Programovanie, algoritmy, zlozitost (PAZ1a) 27.1.2026

Zéve re‘c' ny test Ustav informatiky

Prirodovedecka fakulta
Zadanie UPJ$ u Kosiciach

Dvakrat meraj (rozmyslaj), raz rez (programuj)

Délezité pravidla a informacie (viac na stranke predmetu):

Cas na rieSenie loh je 240 minait,

nie je dovolena ziadna komunikécia s kymkol'vek okrem dozoru,

v pripade akychkol'vek problémov alebo z dévodu ohodnotenia rieSenia

kontaktujte dozor,

. rieSenia je mozné nechat’ si ohodnotit’ aj priebezne, povinna ¢ast’ musi byt
ohodnotena do 150 minut od zaciatku

. funkénost’ kazdej met6dy musi byt’ preukazana spustenim na vami
vytvorenom testovacom vstupe, nespustiteP’né metédy neumoziuju zisk
prislusnych bodov,

. vSetky in§tanéné premenné musia byt neverejné.

Vlakova stanica
Motivacia: Zelezni¢na doprava zohrava kI'a¢ovii illohu v prepojeni miest, krajin aj celych kontinentov. Od
prvych parnych lokomotiv az po moderné vysokorychlostné vlaky presla dlhym vyvojom. Kazda vlakova
stanica eviduje prichddzajuce aj odchadzajice vlaky, ¢i uz ide o osobné spojenia alebo nakladné supravy.
Vasou tlohou je pripravit’ podklad pre informacny systém vlakovej stanice, ktory bude evidovat’ vSetky
prichadzajuce a ochadzajice vlaky.

PohPad analytika: Pri implementécii budeme potrebovat’:
e triedu Train, ktora uchovava informacie o jednom vlaku,
e triedu Station, ktora bude uchovavat’ zoznam vsetkych vlakov v jednom dni.

Zadanie: V ('ubovolnom) balicku vytvorte triedu Train obsahujicu datové polozky pristupné cez gettre
(a podl'a uvéazenia aj modifikovatel'né cez settre):
e number - oznacenie Cisla vlaku (napr. EX42, REX1954, Os7814, NEx74201)

e source —nazov stanice, z ktorej vlak prichadza,

e destination —nazov cielovej stanice, kam vlak smeruje,

e scheduledTime - planovany ¢as odchodu (v tvare HH:MM)),

e departureTime - skuto¢ny ¢as odchodu (v tvare HH:MM),

e carCount — pocet voziov vo vlaku,

e passengerTrain —ozacuje, ¢iide o osobny vlak (true), alebo nakladny (false).

Upozornenie: Zadanie pre triedu Train predpisuje datové polozky pristupné cez gettre. Aké privatne
in§tancné premenné pouZijete na uloZenie tychto datovych poloZziek je na vaSom rozhodnuti.

Evidujeme vlaky pre jeden vybrany den. Cas bude uvedeny od 00:00 do 23:59. Pre jednoduchost
predpokladame, Ze skutocny ¢as odchodu bude v rovnaky den.

Osobné viaky su napriklad Os7814 (osobny viak), REX1954 (regionalny expres) alebo EX42 (expres).
Neosobné, teda nakladné viaky, mézu mat’ oznacenia ako Pn64732 (nakladny viak), Lv55014 (lokomotiva



bez supravy) alebo NEx74201 (ndkladny expres). Oznacenie viaku je vzdy tvorené pismenami a cislicami,
pricom pismend mozu byt aj malé.

Dalej vytvorte triedu Station, ktora bude uchovavat' zoznam vlakov.

KonStruktory a evidovanie vlakov (povinné):

public Train(String number, String source, String destination, String scheduledTime,
String departureTime, int carCount, boolean passengerTrain) - pouZije sa na evidovanie
vypraveného vlaku,

public Train(String number, String source, String destination, String scheduledTime,
int carCount, boolean passengerTrain) - pouZije sa na evidovanie vlaku, ktory eSte neodisiel,
public void addTrain(Train train) - metoda v triede Station, ktora zaeviduje udaje o vlaku.

Praca so subormi (povinné):

V triede Train:

public static Train fromString(String input) - staticka metoda, ktora vrati referenciu na
novovytvoreny objekt triedy Train. Parameter je ret'azec v tvare
"number;source;destination;scheduledTime;departureTime;carCount;passengerTrain”, resp.
"number;source;destination;scheduledTime;carCount;passengerTrain” ak vlak eSte nebol
vypraveny.

Poznamka: Scanner-u mozete povedat,, ze oddel'ovac mé byt bodkociarka zavolanim jeho metody
useDelimiter(";").

public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujici udaje o vlaku.

V triede Station:

public static Station loadTrains(String fileName) - staticka metdda, ktora z uvedeného suboru
precita informacie o stanici (zoznam vlakovi pricom v kazdom riadku bude popis jedného vlaku.
public void saveTrains(String fileName) - ulozi vSetky zaevidované vlaky do suboru
v tvare, ktory vie spracovat’ metdda loadTrains.

public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujici kompletny popis vlakov.

Za povinnu Cast’ bude udelenych 15 bodov. Nasledovné tlohy mdzete riesit’ v 'ubovol'nom poradi:

Metody triedy Train (Glohy su zoradené podla po¢tu bodov):

[2b] public int delay() - vrati pocet minut meskania vlaku

Metody triedy Station (tilohy su zoradené podla poctu bodov):

[1b] public int departedTrains() - vrati poCet osobnych vlakov, ktoré uz odisli.

[1b] public Train connection(String stationA, String stationB) - vrati referenciu na vlak,
ktory jazdi medzi dvoma zadanymi stanicami (v 'ubovol'nom smere). Ak je takychto vlakov viac,
vrati l'ubovol'ny z nich.

[2b] public Train firstDeparture(String destination) - vrati vlak, ktory odchadza prvy do
cielovej stanice.

[2b] public List<String> destinations(String source) - vrati zoznam cielovych stanic, kam
jazdi vlak zo stanice zadanej parametrom source. Tento zoznam nech je zoradeny podla abecedy.



e [3b] public List<String> stationNames() - vrati zoznam nazvov stanic, z ktorych vlak prichddza
alebo kam smeruje, zoradeny podl'a abecedy, kde sa kazdy ndzov nachadza najviac jedenkrat.

e [3b] public Map<Integer, Integer> cars() - metdda vypocita pocetnost nadkladnych vlakov podla
poctu voznov. Vrati referenciu na mapu, kde kI'aCom su pocty voziov (v nakladnych vlakoch) a
hodnotou pocet vyskytov.

e [3b] public double passengerCarsMedian() - vrati median poctu vozinov v osobnych vlakoch.
Median je hodnota, pre ktort plati, Ze polovica hodnot je vacSich alebo rovnych ako median a
polovica je menSich alebo rovnych. Ak je pocet hodnot parny, median sa pocita ako priemer dvoch
hodnot “v strede”.

e [3b] public double ratioOfPassengerTrains() - vrati kol’ko percent vlakov je osobnych. Vysledné
percento je zaokruhlené na dve desatinné miesta. RieSenie bez zaokruhlenia je za 2 body.

e [3b] public Map<String, Integer> typeCount() - metdda vrati referenciu na mapu, kde klI'aic¢om st
oznacenia vlaku (EX, Os a pod. - teda pismena bez Cisel z oznacenia) a hodnotou je pocet tychto
vlakov v danom dni.

e [4b] public String topDestination() - vrati ndzov stanice, do ktorej smeruje najviac vlakov
(destination). Pri rovnosti poctu stanic rozhoduje celkovy pocet (sucet) vozinov. Riesenie, ktoré bude
prechadzat’ zoznamom vlakov viackrat ziska iba 2 body.

e [4b] public List<String> delayedTrains(String currentTime) - vrati zoznam vlakov, ktoré mali
meskanie. Berieme do uvahy aj vlaky, ktoré eSte nevyrazili. Aktualny Cas je v parametri currentTime
v rovnakom formate ako parameter scheduledTime (HH:MM).

e [5b] public int hourRange() - vrati rozdiel medzi najva¢Sim poctom vlakov vypravenym pocas
jednej hodiny a najmensim poc¢tom vlakov vypravenych v ramci jednej hodiny. Hodinu pocitame od
HH:00 do HH:59.

e [6b] public void reliableTrains(List<Station> previous) - metdda dostane na vstupe zdznamy
z predoslych dni, ktoré popisuju stanicu. Metdda vrati zoznam oznaceni vlakov, ktoré boli vypravené
kazdy den a nemali meskanie (vratane aktudlneho dna).

e [6b] public void topkDelayed(int k) - vypiSe k vlakov, ktoré maji najvacsie meskanie. Vlaky st
usporiadané podla dizky meskania od najvicsiecho. Ak je k vicsie ako pocet vlakov, ktoré odisli,
vypise vSetky vlaky.

DalSie dlohy:

e [4b] Vytvorte metddu, ktord usporiada vSetky vlaky chronologicky podl'a planovaného ¢asu odchodu.

e [3b] Vytvorte nekontrolovanii vynimku InvalidTimeFormatException a pouzite ju na vhodnom
mieste.



