Programovanie, algoritmy, zlozitost (PAZ1a) 18.12.2025

Zéve re‘c' ny test Ustav informatiky

) Prirodovedecks fakulta
Zadanie UPJ$ u Kosiciach

Dvakrat meraj (rozmyslaj), raz rez (programuj)

Délezité pravidla a informacie (viac na stranke predmetu):

Cas na rieSenie loh je 240 minait,

nie je dovolena ziadna komunikécia s kymkol'vek okrem dozoru,

v pripade akychkol'vek problémov alebo z dévodu ohodnotenia rieSenia

kontaktujte dozor,

. rieSenia je mozné nechat’ si ohodnotit’ aj priebezne, povinna ¢ast’ musi byt
ohodnotena do 150 minut od zaciatku

. funkénost’ kazdej met6dy musi byt’ preukazana spustenim na vami
vytvorenom testovacom vstupe, nespustiteP’né metédy neumoziuju zisk
prislusnych bodov,

. vSetky in§tanéné premenné musia byt neverejné.

Moreplavci
Motivacia: Moreplavectvo ma bohati historiu od Cias objavitel'skych ciest Kristofa Kolumba az po
moderné vedecké expedicie. Kazdy pristav si vedie zaznamy o svojich lodiach - o tych, ktoré uz dorazili,
aj o tych, ktoré su este na mori.
Vasou tlohou je pripravit’ podklad pre informacny systém pristavu, ktory bude evidovat’ vSetky lode
patriace do flotily. Ci uz ide o tie, ktoré sa aktualne plavia, alebo tie, ktoré sa uz Gspesne vratili.

PohPad analytika: Pri implementacii budeme potrebovat’:
e triedu Ship, ktord uchovava informadcie o jednej lodi, resp. plavbe,

e triedu Port, ktora bude uchovavat’ zoznam vsetkych lodi evidovanych v pristave.

Zadanie: V (T'ubovol'nom) balicku vytvorte triedu Ship obsahujucu datové polozky pristupné cez gettre
(a podl'a uvéazenia aj modifikovatel'né cez settre):

e name —meno lode,

e departure —mesiac a rok odchodu lode z pristavu vo formate MM/RRRR (napr. 09/1519),

e lastMessage — mesiac a rok poslednej informacie o lodi (rovnaky format ako departure). V

pripade ak o lodi nie st ziadne spravy, bude tam uvedené N/A,

e mission — oznacuje nazov misie, ku ktorej lod’ patri,

e armed - oznacuje, Cije lod’ a jej posadka ozbrojena,

e arrival - presny datum prichodu do pristavu vo formate DD.MM.RRRR (napr. 08.09.1522),

e sailorCount - pocet namornikov na lodi (v ¢ase odchodu).

Upozornenie: Zadanie pre triedu Ship predpisuje datové polozky pristupné cez gettre. Aké privatne
inStan¢né premenné pouzijete na ulozenie tychto datovych poloziek je na vaSom rozhodnuti.

Jedna lod’ sa moze v zozname opakovat aj viackrat. Kazdy zaznam reprezentuje jednu plavbu. Kazda lod’
bude v zozname bez casu prichodu maximalne jedenkrat. MozZete predpokladat korektny vstup. Odchod a

prichod sa nepovazuje za ziskanie spravy o lodi. Tento datum bude iny (avsak moze mat rovnaky mesiac
ako odchod alebo prichod).



Dalej vytvorte triedu Port, ktora bude uchovavat’ zoznam lodi.

KonStruktory a evidovanie lodi (povinné):
e public Ship(String name, String departure, String lastMessage, String mission, boolean
armed, String arrival, int sailorCount) - pouZije sa na evidovanie lode po prichode
e public Ship(String name, String departure, String lastMessage, String mission, boolean
armed, int sailorCount) - pouzije sa na evidovanie lode, ktora je stale na mori
e public void addShip(Ship ship) - metdda v triede Port, ktora zaeviduje tidaje o lodi.

Praca so sibormi (povinné):

V triede Ship:

e public static Ship fromString(String input) - staticka metoda, ktora vrati referenciu na
novovytvoreny objekt triedy Ship. Parameter je retazec v tvare
"name;departure;lastMessage;mission;armed;arrival;sailorCount”, resp.
"name;departure;lastMessage;mission;armed;sailorCount” ak lod’ je eSte na mori.

Poznamka: Scanner-u mozete povedat,, ze oddel'ova¢ ma byt bodkociarka zavolanim jeho metody
useDelimiter(";").

e public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujuci udaje o lodi.

V triede Port:
e public static Port loadShips(String fileName) - staticka metoda, ktora z uvedeného suboru
precita informacie o pristave (zoznam lodi), pricom v kazdom riadku bude popis jednej lode (plavby).
® public void saveShips(String fileName) - ulozi vSetky zaevidované plavby (lode) do stiboru
v tvare, ktory vie spracovat’ metdda loadShips.
e public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujuci kompletny popis plavieb (lodi).

Za povinnu ¢ast’ bude udelenych 15 bodov. Nasledovné ulohy moZete riesit’ v l'ubovol'nom poradi:

Metody triedy Ship (ulohy st zoradené podla po¢tu bodov):

e [1b] Doplite staticki premennu, ktorej nebude mozné nastavit’ inii hodnotu a bude viditel'na aj v
inych triedach. Tato premenna bude uchovavat’ referenciu na retazec “N/A”. Vhodne pouzite tto
premennt v prislusnych metddach.

e [3b] Trieda ship nech implementuje rozhranie Comparable<Ship>. Implementujte prislusSna metédu
takym sposobom, aby po zotriedeni boli najprv uvedené lode, ktoré sa uz vratili do pristavu zoradené
podl'a dditumu prichodu (tie najnovsie ako prvé) a nasledne lode, ktoré sa eSte nevratili zoradené podl'a
poctu namornikov (lod’ s najva¢sim poctom ako prva).

e [3Db] public int monthsAway() - vrati kol'ko mesiacov bola lod’ mimo pristavu - ¢as medzi odchodom
a prichodom.



Metody triedy Port (ulohy st zoradené podl'a poctu bodov):

[1b] public int arrivedShips() - vrati pocet realizovanych plavieb - kolko lodi sa uz vratilo do
pristavu.

[1b] public int sailorsAway() - vrati poc¢et namornikov, ktori su aktualne na mori.

[2b] public Map<String, Integer> sailorsPerMission() - vrati mapu, kde bude kazdej misii
prideleny celkovy pocet ndmornikov.

[2b] public List<String> missionNames() - vrati zoznam nazvov misii zoradeny podla abecedy,
kde sa kazdy nazov nachadza najviac jedenkrat.

[2b] public Ship firstArrival() - vratilod’, ktora prisla do pristavu ako prva.

[3b] public double armedSailorsMedian() - vrati medidn poctu ndmornikov pre vSetky ozbrojené
lode. Medién je hodnota, pre ktoru plati, Ze polovica hodnot je vacsich alebo rovnych ako medidn a
polovica je mensich alebo rovnych. Ak je pocet hodnot parny, median sa pocita ako priemer dvoch
hodnot “v strede”.

[3b] public int multipleDepartures() - vrati pocet lodi, ktoré vyrazili na more viac ako raz.

[4b] public boolean safePort() - vrati true ak je pristav bezpe¢ny. Pristav je bezpecny ak o kazdej
lodi existuje nejaka sprava. V ziadnej lodi sa nenachadza viac ako 50 namornikov (v ozbrojenej lodi
maximalne 30). Kazd4 misia obsahuje minimalne 3 lode a ziadna ozbrojend lod’ nevyplavala v
zimnych mesiacoch (mesiace november-marec).

[4b] public String topMission() - vrati ndzov misie, v ktorej je zaradenych najviac lodi. Pri
rovnosti poctu lodi rozhoduje celkovy pocet (sicet) namornikov v danej misii. RieSenie, ktoré bude
prechadzat’ zoznamom lodi viackrat ziska iba 2 body.

[4b] public List<String> wreckedShips(String currentDate) - vrati zoznam lodi, ktoré sa rozbili
(stroskotali). Lod’ je stroskotana ak este neprisla do pristavu a za posledny rok neprisla ziadna sprava.
Aktualny datum je v parametri currentDate v rovnakom formdate ako parameter lastMessage
(MM.RRRR).

[4b] public double ratioOfArmedSailors(String mission) - pre zadanu misiu vrati kol'ko percent
namornikov je na ozbrojenych lodiach. Percento je zaokrihlené na dve desatinné miesta. RieSenie
bez zaokrthlenia je za 2 body.

[6b] public int maxShipsAtSea() - vrati maximalny pocet lodi, ktoré boli naraz na mori. Ide o pocet
lodi na mori v rdmci jedného mesiaca. Mesiac odchodu a prichodu je ¢asom na mori (a vSetky mesiace
medzi nimi). H'addme maximéalnu hodnotu poctu lodi.

[7b] public void newMessages(Ship ship, String currentDate, Map<String, String> messages)
- metdda eviduje nova spravu od lode (parameter ship). Tato sprava pride v daitum (currentDate -
format si mézete vybrat DD.MM.RRRR alebo MM.RRRR). Takito metdda je za 2 body. Navyse je v
parametri messages zoznam sprav, ktoré zozbierala tato lod’. Je to mapa, kde kI'aCom je meno inej
lode a hodnotou datum poslednej spravy, ktora sa dostala k tejto lodi (MM.RRRR). Aktualizujte
zoznam lodi (referencovany instan¢nou premennou), aby pri kazdej lodi bol ¢as poslednej spravy
(novsia hodnota z poslednej spravy do pristavu a z poslednej spravy k lodi ship). V mape mézu byt
aj lode z iné¢ho pristavu.

DalSie ilohy:

[2b] Vytvorte triedu ShipComparator, ktora implementuje rozhranie java.util.Comparator<Ship> s
prislusnou metédou compare, aby po aplikovani triediaceho algoritmu boli zoradené lode podla
mesiaca odchodu (departure) bez ohl'adu na rok a v rdmci jedného mesiaca podl'a mena lode.
Alternativne mdzete pouZzit’ anonymnu triedu alebo lambda vyraz.

[4b] Vytvorte nekontrolovani vynimku InvalidDateFormatException a pouZite ju na vsetkych
miestach v triede Ship, kde sa nastavuje hodnota premennych departure, lastMessage a arrival.



