Programovanie, algoritmy, zloZitost' (PAZ1a) 22.1.2025

Zéve reé ny test Ustav informatiky

) Prirodovedecks fakulta
Zadanie UPJ$ u Kosiciach

Dvakrat meraj (rozmyslaj), raz rez (programuj)

Dolezité pravidla a informacie (viac na stranke predmetu):

° ¢as na rieSenie uloh je 240 minut,

. nie je dovolena ziadna komunikécia s kymkol'vek okrem dozoru,

. Vv pripade akychkol'vek problémov alebo z dévodu ohodnotenia
rieSenia kontaktujte dozor,

o rieSenia je mozné nechat’ si ohodnotit’ aj priebezne

e  funkénost’ kazdej metédy musi byt’ preukizana spustenim na
vami vytvorenom testovacom vstupe, nespustitePné metody
neumoziiuju zisk prislusnych bodov,

o vSetky inStan¢né premenné musia byt neverejné.

Lyziarsky dennik

Motivacia: Miso rad lyZzuje, avSak nevie si ndjst' rozumnu aplikéciu, ktora by mu vedela zaznamenat’ redlnu
prelyZzovanu vzdialenost’. Rozhodol sa preto, ze si zalozi dennik na zaznamendavanie lyziarskych aktivit v
ramci jednej sezony. Aby nemusel po kazdej jazde vyberat’ telefon, alebo zosit, bude si musiet’ pamétat’
kol'kokrat jazdil v dany defi na jednotlivych zjazdovkach (alebo v teréne mimo pomenované zjazdovky) a
na konci dia si vSetko zaznamend do svojho dennika. V tomto zadani je vaSou ulohou vytvorit’ aplikaciu
na spravu tohto dennika.

PohPad analytika: Pri implementécii budeme potrebovat’:
e triedu Run, ktora uchovava informacie o zjazdoch v dany den.

e triedu Diary, ktora bude reprezentovat’ zjazdy pocas sezény.

Zadanie: V (T'ubovolnom) balicku vytvorte triedu Run obsahujicu datové polozky pristupné cez gettre (a
podl'a uvazenia aj modifikovatel'né cez settre):
e day —poradové Cislo dna od zacCiatku lyziarskej sezony.
e length —diZka jedného zjazdu v kilometroch. Rovnaka zjazdovka mdze mat’ v roznych ditoch
roznu dizku, pretoze nie vietky zjazdovky sa otvaraju naraz v celej dizke.
e 1lonelySkier —informacia, ¢i dany zjazd absolvoval osamote.
e skiType —pouzité lyze (downbhill, freeride, snowboard).
e numberOfRuns — pocet zjazdov za dany dent na danom useku.
e slopeName —nézov zjazdovky ak bol zjazd na pomenovanej zjazdovke nejakého strediska
(Slnecna, Pretekarska, Zadné Derese).

Poznamka: Ak sa pocas jedného dna jazdi niekol'ko zjazdoviek, tak buda vytvorené ako samostatné
objekty triedy Run. Moézete predpokladat’ konzistentné pomenovanie zjazdoviek/typov lyZzi
(rovnaké atribtty st vzdy pomenované rovnako).



Upozornenie: Zadanie pre triedu Run predpisuje datové polozky pristupné cez gettre. Aké privatne
inStan¢né premenné pouzijete na ulozenie tychto datovych poloziek je na vaSom rozhodnuti.

Dalej vytvorte triedu Diary, ktord bude uchovavat’ zoznam zjazdov.

Konstruktory a evidovanie magnetiek (povinné):

public Run(int day, double length, boolean lonelySkier, String skiType, int
numberOfRuns) - pouzije sa na evidovanie zjazdu mimo oznacenych tras,

public Run(int day, double length, boolean lonelySkier, String skiType, int
numberOfRuns, String slopeName) - pre evidovanie zjazdov na pomenovanych trasach,

public void addRun(Run run) - metoda v triede Diary, ktora zaeviduje udaje o zjazde.

Praca so sibormi (povinné):

V triede Magnet:

public static Diary fromString(String input) - staticka metoda, ktora vrati referenciu na
novovytvoreny objekt triedy Run. Parameter je ret'azec v tvare
"day\tlength\tlonelySkier\tskiType\tnumberOfRuns\tslopeName", resp.
"day\tlength\tlonelySkier\tskiType\tnumberofRuns" ak zjazd bol mimo zjazdovku;

Pozndmka: Znak \t je neviditeI'ny znak tabulatora. Scanner-u mézete povedat, Zze oddel'ova¢ ma
byt tabulator zavolanim jeho metédy useDelimiter("\t").

public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujici udaje o zjazdoch;

V triede Diary:

public static Diary loadRuns(String fileName) - statickd metdda, ktorda z uvedeného stiboru
precita informacie o denniku (zoznam jazd), pricom v kazdom riadku bude popis jednej jazdy v dany
den.

public void saveRuns(String fileName) - uloZzi vSetky zaevidované jazdy do suboru
V tvare, ktory vie spracovat’ metdoda loadRuns.

public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujliici kompletny popis jazd.

Za povinnu Cast’ bude udelenych 15 bodov. Nasledovné tlohy mdzete riesit’ v 'ubovol'nom poradi:

Metody triedy Diary (Glohy su zoradené podla poctu bodov):

[1b] public double getTotalDistance() vypocita celkovu prelyzovani vzdialenost v kilometroch.
+1 bod za zaokruhlenie na dve desatinné miesta.

[1b] public String longestLonelyRun() - vrati meno najdlhsej zjazdovky, na ktorej pouzivatel
lyZoval sdm. Ak bol najdlhsi zjazd na nepomenovanej zjazdovke, vrati ,,freeride®.

[2b] public List<String> slopesByDay(int day) — vrati zoznam pomenovanych zjazdoviek, na
ktorych v dany den pouzivatel' jazdil. +1 bod za abecedné usporiadanie, +1 bod za usporiadanie
Vv slovencine.

[2b] public int skiingDays() — vrati pocet dni v ktoré sa lyZovalo.

[3b] public String getFavouriteSlope() - vrati meno (pomenovanej) zjazdovky, na ktorej sa
pouzivatel’ najviackrat spustil.

[3b] public List<Double> histogram() - vrati zoznam, kde na indexe i bude mnozstvo
prelyZzovanych kilometrov v dni i.




[3b] public List<Integer> lonelyDays() - vrati zoznam dni, pocas ktorych lyziar prelyZoval
vacsinu svojich kilometrov sam.

[3b] public Map<String, Integer> getRunsOnSlopes() - vrati mapu, kde kl'tiCom st mena
zjazdoviek a hodnotou pocet zjazdov na nich.

[3b] public int bestDay() - vrati den v ktorom pouzivatel’ prejazdil najviac kilometrov.

[3b] public boolean usedMultipleSkis(int day) - vrati true, ak v dany den pouzil viac druhov lyzi.
[3b] public int longestHoliday() - vrati najdlhsi pocet po sebe iducich dni pocas ktorych sa
lyzovalo.

[4b] public List<String> universalSlope()— vrati zoznam mien zjazdoviek, na ktorych sa lyZovalo
aspon dvomi roznymi lyzami.

[4b] public void safeAdd(Run run) - ak sa v zozname nachadza zjazd s rovnakymi parametrami
okrem poctu zjazdov, metdéda nepridd novy zdznam, ale modifikuje uz existujuci zdznam
pripocitanim poctu zjazdov.

[4b] public Map<Integer, List<String>> slopesOnDays(String skiType) — vrati mapu, kde kI'ai¢om
st dni lyziarskej sezony a hodnotou je zoznam zjazdoviek, na ktorych sa jazdilo zadanym typom lyzi.
+4 body, ak je zoznam je utriedeny podla celkového poctu prejazdenych kilometrov na zjazdovke v
dany den.

[5b] public int skiingWeekend(int firstMonday) — vrati pocet vikendov v ktoré sa lyZovalo. Za
lyziarsky vikend sa povazuje, ak sa lyzovalo v sobotu alebo v nedel'u. Parameter firstMonday hovori,
Vv ktory den lyziarskej sezony bol prvy pondelok.

[6b] public List<String> trendsetter() - vrati zoznam nazvov zjazdoviek, na ktorych lyziar jazdil
sam, a od istého dna uZ jazdil vZzdy s niekym.

DalSie ulohy:

[3b] Pridajte nekontrolovani vynimku OutOfSlopeAlone, ktora sa vyhodi v pripade nedodrzania
bieleho kddexu, ktory zakazuje pohyb mimo zjazdovky osamote. Bodovanie: 2 body za vytvorenie
a aspon jedno pouzitie, +1 bod za pouzitie na vSetkych spravnych miestach.

Zadanie neobsahuje hlavicku metody ani umiestnenie, v ktorej triede sa nachadza. Je to sucastou
ulohy.



