Programovanie, algoritmy, zlozitost' (PAZ1a) 19.12.2024

Zéve reé ny test ﬁ Ustav informatiky

: Prirodovedecka fakulta
Zadanie

UP)S v Kosiciach
Dvakrat meraj (rozmyslaj), raz rez (programuj)

Délezité pravidla a informécie (viac na stranke predmetu):

° ¢as na rieSenie tloh je 240 mindt,

e nie je dovolend ziadna komunikacia s kymkol'vek okrem dozoru,

e v pripade akychkol'vek problémov alebo z dévodu ohodnotenia
rieSenia kontaktujte dozor,

. rieSenia je mozné nechat’ si ohodnotit’ aj priebezne

e  funkénost’ kazdej metédy musi byt preukizana spustenim na
vami vytvorenom testovacom vstupe, nespustite’né metédy
neumoziuju zisk prislu$nych bodov,

e vSetky inStan¢né premenné musia byt neverejné.

Magnetky na chladnicke

Motivacia: Pani Maria miluje cestovanie. Vek ani zdravie jej vSak uz nedovolia zblalit’ sa a vycestovat'.
Tuto zal'ubu teraz udrziava iba prostrednictvom svojej rodiny a znamych. Kazdy, kto niekam vycestuje, jej
donesie suvenir - magnetku, ktort si pripne na chladni¢ku. Casom zacalo magnetick pribudat’ a je tazké
zapamitat’ si, odkial’ ktora magnetka pochadza. V tomto zadani je vasou tlohou vytvorit’ apliké&ciu na
spravu tychto magnetiek.

PohPad analytika: Pri implementacii budeme potrebovat’:
e triedu Magnet, ktora uchovava informacie o jednej magnetke.
e triedu Fridge, ktord bude reprezentovat’ zoznam magnetiek na chladnicke.

Zadanie: V (f'ubovol’'nom) bali¢ku vytvorte triedu Magnet obsahujtiicu datové polozky pristupné cez gettre
(a podla uvéazenia aj modifikovateI'né cez settre):

e year —rok, v ktorom dostal majitel’ chladnicky (obdarovany) magnetku.

e title - oznacenie toho, ¢o je na magnetke. M6zZe byt 'ubovol'né - §tat, region, mesto,
pamiatka (napr. Italy, Praha, Toscana, Eiffel tower) alebo iné (ba¢a, macka, mimon). Oznacenie
si vybera majitel’ chladnicky (obdarovany).

e countryCode —kod krajiny pévodu - jeho oznacenie podl'a Standardu WIPO ST.3
(dvojpismenkové oznacenie kazdej krajiny, vel'kymi pismenami, napr. SK, UA, GB, ES, US).

e fragile — oznacenie, i je magnetka rozbitna.

e weight — hmotnost’ magnetky v celych gramoch.

e giver — meno osoby, ktord magnetku darovala.

e text —ndpis viditeIny na magnetke.

Poznamka: Mozete predpokladat’ konzistentné pomenovanie osoby (rovnaka osoba je nazyvana
vzdy rovnako) a kdd krajiny zodpoveda miestu, odkial’ bola ziskana. V roku ziskania bola magnetka
aj darovana.



Upozornenie: Zadanie pre triedu Magnet predpisuje datové polozky pristupné cez gettre. Aké privatne
inStancné premenné pouZijete na uloZenie tychto datovych poloZziek je na vaSom rozhodnuti.

Dalej vytvorte triedu Fridge, ktora bude uchovéavat’ zoznam magnetiek.

Konstruktory a evidovanie magnetiek (povinné):

public Magnet(int year, String title, String countryCode, boolean fragile, int weight,
String giver) - pouzije sa na evidovanie magnetky bez textu,

public Magnet(int year, String title, String countryCode, boolean fragile, int weight,
String giver, String text) - pouZije sa na evidovanie magnetky s textom,

public void addMagnet(Magnet magnet) - metdda v triede Fridge, ktora zaeviduje Udaje

0 magnetke.

Praca so subormi (povinné):

V triede Magnet:

public static Magnet fromString(String input) - staticka metdda, ktora vrati referenciu na
novovytvoreny objekt triedy Magnet. Parameter je retazec v tvare
"year\ttitle\tcountryCode\tfragile\tweight\tgiver\ttext", resp.
"year\ttitle\tcountryCode\tfragile\tweight\tgiver" ak magnetka neobsahuje text;

Poznamka: Znak \ t je neviditeny znak tabulatora. Scanner-u mézete povedat’, ze oddel'ova¢ ma
byt tabulator zavolanim jeho metédy useDelimiter("\t").

public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujici idaje o magnetke;

V triede Fridge:

public static Fridge loadMagnets(String fileName) - staticka metdda, ktora z uvedeného siboru
precita informacie o chladnicke (zoznam magnetiek), pricom v kazdom riadku bude popis jednej
magnetky.

public void saveMagnets(String fileName) - ulozi vSetky zaevidované magnetky do suboru
v tvare, ktory vie spracovat’ metdda loadMagnets.

public String toString() - vratiretazec vhodne reprezentujuci kompletny popis magnetiek.

Za povinnu ¢ast’ bude udelenych 15 bodov. Nasledovné ulohy mozete riesit’ v l'ubovol’'nom poradi:

Metddy triedy Fridge (Ulohy sl zoradené podla po¢tu bodov):

[1b] public List<String> getMagnetTitlesByCountry(String countryCode) - pre oznaéenie
krajiny (zadané parametrom), vrati zoznam nazvov magnetiek (title).

[2b] public double totalWeight() - vypoéita celkovi hmotnost’ vSetkych magnetiek v kilogramoch.
Vysledok je zaokruhleny na 1 desatinné miesto.

[2b] public List<String> getCountryCodes() - vrati zoznam vsetkych oznaéeni krajin. Zoznam
neobsahuje duplicitné nazvy.

[2b] public boolean isOriginalNamer() - vrati true, ak si obdarovany vytvara kreativne nazvy, t.j.
ak si nejakd magnetku, ktord ma na sebe text, oznaci inak ako je tento text (napr. nazov mesto v
Chorvatsku namiesto textu Dubrovnik)

[3b] public String getFirstMagnetGiver() - Vrati meno osoby, ktora darovala prvi magnetku. Ak
existuje viacero 0sdb, ktoré darovali magnetku v tento prvy rok, tak sa vyberie osoba, ktord darovala
magnetku s najvac¢Sou hmotnost’ou.



[3b] public List<Magnet> searchMagnetsByText(String searchText) - Vvrati zoznam magnetiek,
ktoré vo svojom ndzve alebo texte obsahuji zadany retazec. Metdda nech funguje bez ohl'adu na
pouzitie malych a vel’kych pismen.

[3b] public List<String> getCountriesWithMultipleMagnets() - Vvrati zoznam kddov krajin, z
ktorych méa obdarovany aspon dve magnetky. Zoznam nech je usporiadany podl'a abecedy.

[3b] public Map<String, Integer> getMagnetCounts(int year) - vrati mapu, kde kI"i¢om st mena
0s0b a hodnotou pocet magnetiek, ktoré darovali v zadanom roku.

[4b] public boolean hasIdenticalMagnets() - vrati true, ak obsahuje totozné magnetky od rdznych
0s0b (mo6zu byt aj z roznych rokov a vaha sa nesmie 1iSit’ o viac ako 3 gramy).

[4b] public int calculateMovingBoxes() - vypocita pocet krabic potrebnych na st'ahovanie
vSetkych magnetiek. Stahovanie magnetiek funguje nasledovnym spdsobom - vSetky rozbitné
(fragile) magnetky st ukladané do $pecialnych krabic s bublinkovou foliou, kde sa zmestia dve I'ahsie
magnetky (kazda s hmotnost'ou < 50g) alebo jedna vac¢sia magnetka. Nerozbitné magnetky sa dajd
do spolo¢nej krabice bez ohl'adu na hmotnost. Kazda krabica bude obsahovat maximalne 30
magnetiek.

[5b] public int removeByCountry(String countryCode) - obdarovany niekedy na zaklade svojho
pohl'adu na geopoliticku situdciu zanevrie na nejakt krajinu. Zo zlosti vSetky magnetky z danej
krajiny zni¢i. Upravte zoznam magnetiek tak, aby sa odstranili vSetky magnetky so zadanym kodom
krajiny. Metdda vrati pocet magnetiek, ktoré boli fyzicky znicené (vSetky rozbitné magnetky sa
zni€ia, nerozbitné iba vyhodia). Metoda modifikuje zoznam magnetiek.

[6b] public boolean isGoodRelative(String name, Map<Integer, Set<String>> visitedCountries) -
vrati true, ak je zadana osoba (parameter name) dobry pribuzny, t.j. z kazdej dovolenky a sluzobnej
cesty priniesol magnetku. V mape zadanej parametrom je kIi¢om rok a hodnotou mnozina oznaceni
krajin, ktoré navstivil.

[7b] public int firstMagnetOfCountry(Map<String, Integer> countryEstablished) - metdda
dostane mapu, kde je kazdému koédu krajiny priradeny rok, kedy vznikla. Vypocitajte kol’ko rokov po
vzniku $tatu dostal obdarovany magnetku z tohto $tatu. Metoda vrati najmensiu takato hodnotu. V
pripade ak sa nachadza v zozname magnetka, ktora ma starsi datum ako je rok vzniku danej krajiny,
tak metdda vyhodi nekontrolovani vynimku InvalidYearException, ktord obsahuje informaciu o
tomto roku. [rieSenie bez vynimky je za 3 body].

DalSie dlohy:

[4b] Nech trieda Magnet implementuje rozhranie Comparable<Magnet>. Konkrétna magnetka je v
usporiadani pred inou magnetkou, ak ma skorsi rok darovania. V pripade zhody je magnetka v
usporiadani pred inou, ak mé va¢Siu hmotnost’. Upravte povinnu ¢ast’ tak, aby sa poradie magnetiek
v zozname nemenilo, ale aby boli v subore uloZzené podla tohto usporiadania (najprv su v stubore
magnetky so star§Sim datumom a v ramci jedného roka su skor tie t'azsie).

[6b] Vytvorte staticki metodu, ktora dostane referencie na dve chladnicky (objekty triedy Fridge) a
vrati mnozinu koédov krajin, z ktorych magnetky sa nachadzaji na oboch chladnickach.

Zadanie neobsahuje hlavicku metody ani umiestnenie, v ktorej triede sa nachadza. Je to sucastou

ulohy.



