Programovanie, algoritmy, zlozitost (PAZ1a) 21.12.2023

Zévereény test Iﬁ Ustav informatiky

; Prirodovedecka fakulta
‘m. Zadanie

Dvakrat meraj (rozmyslaj), raz rez (programuj)

UP)S v Kosiciach
Délezité pravidla a informécie (viac na stranke predmetu):

e  (as narieSenie Gloh je 240 mindt,

¢ nie je dovolend ziadna komunikacia s kymkol'vek okrem dozoru,

e v pripade akychkol'vek problémov alebo z dévodu ohodnotenia
rieSenia kontaktujte dozor,

e riesenia je mozné nechat’ si ohodnotit’ aj priebezne

o funkénost’ kaZzdej metédy musi byt’ preukazana spustenim na
vami vytvorenom testovacom vstupe, nespustite'né metody
neumoziuju zisk prislusnych bodov,

e vietky inStanéné premenné musia byt’ neverejné.

Po stopach dinosaurov

Motivacia: Sir Richard Owen, biolog, paleontolog, prvy riaditel’ prirodopisného mtizea v Londyne pouzil
pomenovanie dinosaurus (hrozny plaz) v roku 1842. V poslednych 200 rokoch bolo najdenych zhruba
11000 fosilii dinosaurov. Tieto ndlezy ndm umoziuju nahliadnit’ do prehistorickych ¢asov, ked’ zem
obyvali mnohé druhy dinosaurov. V tomto zadani je vasou ulohou vytvorit” aplikaciu na spravu tychto
nalezov.

Pohlad analytika: Pri implementécii budeme potrebovat’:
e triedu Nalez, ktora uchovava informécie o néleze dinosaura.
e triedu NajdeneDinosaury ktoréd bude reprezentovat’ zoznam nélezov dinosaurov.

Zadanie: V baliku sk.upjs.prehistorik vytvortetriedu Nalez obsahujicu datové polozky pristupné
cez gettre (a podl'a uvdZenia aj modifikovatelné cez settre):
e datum - datum najdenia dinosaura vo formate DD.MM.RRRR
e latitude - suradnica zemepisnej $irky nalezu dinosaura. Rozsah je od -90° pre juzny pol po
+90° pre severny pél. Rovnik ma hodnotu 0°.
e longitude —suradnica zemepisnej dizky nélezu dinosaura. Rozsah je od -180° do 180°.
Miesta na zapad od Londyna (Greenwich) maji zaporné hodnoty, na vychod kladné.
e pocetKusov — pocet nijdenych kusov (typicky pocet kosti)
e nazov —nazov dinosaura, ak bol nélez indentifikovany
e vek —odhad veku nalezu v milionoch rokov
e presnost - tolerancia odhadu veku v milionoch rokov. Ak je presnost’ 2 a vek 68, tak rozsah
odhadu je od 66 do 70 milionov rokov.

Poznamka: Suradnice zemepisnej §irky aj dizky s uchovavané v stupiioch, mintitach a sekundéch. V tomto
pripade budeme pouzivat’ reprezenticiu jednym cislom s desatinnou castou. Pre potreby tohto zadania
postacuje uchovavat ¢islo na 5 desatinnych miest, ¢o zaruc¢uje zhruba metrova presnost’.

Upozornenie: Zadanie pre triedu Nalez predpisuje datové polozky pristupné cez gettre. Aké privatne
in§tancné premenné pouZijete na uloZenie tychto datovych poloZziek je na vaSom rozhodnuti.



Dalej vytvorte triedu sk.upjs.prehistorik.NajdeneDinosaury, ktora bude uchovavat’ zoznam
nalezov.

Konstruktory a evidovanie nalezov (povinné):

public Nalez(String datum, double latitude, double longitude, int pocetKusov) - pouzije
sa na evidovanie zatial’ neidentifikovaného nalezu,

public Nalez(String datum, double latitude, double longitude, int pocetKusov, String
nazov, int vek, int presnost) - pouzije sa na evidovanie nalezu, ktory bol indentifikovany,
public void pridajNalez(Nalez nalez) - metdda v triede NajdeneDinosaury, ktora zaeviduje
Udaje o naleze.

Praca so subormi (povinné):

V triede Nalez:

public static Nalez zoStringu(String popisNalezu) - Staticka metdda, ktora vrati referenciu
na novovytvoreny objekt triedy Nalez. Parameter je retazec v tvare
"datum\tlatitude\tlongitude\tpocetKusov\tnazov\tvek\tpresnost", resp.
"datum\tlatitude\tlongitude\tpocetKusov" ak dinosaurus eSte nebol indentifikovany;

Poznamka: Znak \t je neviditeny znak tabulatora. Scanner-u mézete povedat’, Ze oddel'ova¢ ma
byt tabulator zavolanim jeho metédy useDelimiter("\t").

public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujici udaje o néleze;

V triede NajdeneDinosaury:

public static NajdeneDinosaury nacitajNalezy(String nazovSuboru) - statickd metoda, ktora z
uvedeného suboru preéita najdené dinosaury (zoznam nalezov), pricom v kazdom riadku bude popis
jedného nalezu.

public void ulozNalezy(String nazovSuboru) - ulozi vSetky zaevidované nalezy do suboru
V tvare, ktory vie spracovat’ metéda nacitajNalezy.

public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujici kompletny popis nalezov.

Za povinnu ¢ast’ bude udelenych 15 bodov. Nasledovné ulohy mozete riesit’ v l'ubovol’'nom poradi:

Vytvorte si triedu Utils, ktora bude obsahovat’ nasledovné statické metody:

[2b] public static boolean skorsiDatum(String datumA, String datumB) - vrati true ak je datumA
chronologicky skor ako datumB alebo ak su datumy rovnaké.

[2b] public static boolean prekryvajuSa(Nalez nalezA, Nalez nalezB) - vrati true ak sa
prekryvaju intervaly odhadu veku nélezov.

[2b] public static int rok(String datum), public static int mesiac(String datum), public
static int den(String datum) - vrati ¢iselnl reprezentaciu roka/mesiaca/dia ulozeného v retazci
referencovanom premennou datum.

DalSie dlohy:

[2b] Nech trieda Nalez implementuje rozhranie Comparable<Nalez>. Konkrétny néalez je v
usporiadani pred inym nélezom ak ma skor$i datum.

[3b] Vytvorte nekontrolovand vynimku NeplatnaSuradnicaException (1b), na vhodnom mieste v
kdde nech je vyhodena tato vynimka (1b) a nech obsahuje informéaciu o konkrétnej neplatnej hodnote
suradnice (1b).



InStan¢né metody triedy NajdeneDinosaury (tlohy su zoradené podla poétu bodov):

e [2b] public Nalez najnovsiNalez(String dinosaurus) - vrati referenciu na posledny najdeny nalez
konkrétneho dinosaura (zadaného parametrom).

e [2b] public List<String> dinosaury() - vrati zoznam nazvov (mien) dinosaurov zo vSetkych
identifikovanych néalezov. Zoznam neobsahuje duplicitné nazvy a je zoradeny podl'a abecedy.

e [3b] public List<String> dinosaury(int minVek, int maxVek) - tato metdda je pretaZenim
predoslej metody. Zadanie je rovnaké, avSak obsahuje iba dinosaury, kde interval odhadovaného veku
sa prekryva s obdobim z rozsahu minvek aZ maxvek.

e [3b] public double identifikovaneNalezy() - vrati, koI’ko percent nalezov bolo identifikovanych.
Vysledok nech je zaokruhleny na dve desatinné miesta.

e [2b+1b] public int pocetNalezov(double latA, double latB, double longA, double longB) -
vrati pocet nalezov v zadanej oblasti, kde je hodnota latitude v rozsahu medzi 1atA a 1atB a hodnota
longitude medzi longA a longB. (Verzia za 3 body): Ak je 'ubovol'ny z parametrov Double.NaN, tak
prislusné obmedzenie sa neaplikuje, napr. 1atA NaN a latB 60, tak vrati vSetky nalezy s hodnotou
latitude menSou ako 60. Double.NaN je Specialna hodnota. Trieda Double obsahuje metddu public
static boolean isNaN(double v), ktoru mozete pouzit.

e [3b] public Map<String, Nalez> nalezyPodlaDni() - metdda vrati mapu, kde kIi¢om su datumy
najdenia ndlezu a hodnotou je referencia na l'ubovolny ndlez zo zadaného dila. Preferujeme
identifikované nalezy pred neidentifikovanymi.

e [3b] public double medianPoctuKusov(int rok) - vrati median poctu kusov pre jednotlivé nélezy
zo zadaného roka. Pre median plati, ze polovica hodnét je mensia alebo rovna ako tato hodnota a
polovica je vicSia alebo rovna. Ak je pocet hodndt parny, tak median je priemerom prostrednych
dvoch hodnot.

e [3b] public List<Nalez> nalezyPodlaKriterii(String nazov, int vek, int rok, int mesiac) -
vrati zoznam nalezov, ktoré vyhovuju zadanym kritériam, t.j., zhoduje sa nazov dinosaura, rok a
mesiac nalezu a zadany vek je v intervale nalezu.

e [3b] public Nalez najstarsiNeznamyNalez(int pocetKusov) - Vrati referenciu na nélez s najskorsim
datumom, ktory nebol identifikovany a pozostaval asponi z takého poctu kusov, ako je zadané
parametrom.

e [5b] public boolean zhodneNalezy() - Vrati true ak existuje asponl jedna dvojica nalezov, ktora
moze byt povazovana za nalez toho istého jedinca. Pre takuto dvojicu musi platit’, Ze boli najdené
blizko seba (latitude a longitude sa zhodujti aspoii na 4 desatinnych miestach), bud’ je aspon jeden z
dvojice neidentifikovany, alebo ak su obe identifikované, tak musi ist' o rovnaky druh dinosaura
(premennd nazov) a odhad veku oboch nélezov sa musi prekryvat’.

e [6b] public Map<String, Integer> rozsahyNalezov() - metdda vrati referenciu na mapu, kde je
kazdému druhu dinosaura priradeny rozsah rokov pocas ktorych boli najdené jeho kosti. Priklad: ak
boli kosti triceratopsa najdené v rokoch 2003, 2009 a 2012, tak rozsah je 9 (2012 - 2003 = 9).

e [6b + 2b] public boolean objav(Nalez novyNalez) - parametrom je zadana referencia na novy
nalez, ktory je uz identifikovany. Ak tento nalez zodpoveda niektorému existujicemu zatial’
neidentifikovanému nalezu, tak je tento existujuci nélez nahradeny v zozname novou hodnotou. Ak
taky nélez v zozname nie je a ide 0 novy objav, tak je tento objav pridany do zoznamu néalezov.
Metdda vréti true ak ide 0 novy objav. Identifikovany novy nélez sa zhoduje s niektorym existujicim
nalezom ak sa ich suradnice liSia kumulativne (spolu) maximalne o 0.0001 a pocet kusov sa lisi
maximalne o 5 (niektoré ulomené kosti mohli byt zaratané inak). Bonusové dva body su udelené ak



je vyrieseny pripad, Ze novy nalez mdze zodpovedat’ viacerym existujicim neidentifikovanym
nalezom. V takej situacii si zvol'te kritérium, ktory nalez bude preferovany.

Upozornenie: Pri tlohach za 5 a viac bodov mézete poziadat o prezradenie myslienky rieSenia.
Maximalny bodovy zisk za danu ulohu je o 2 body menej ako je napisané pri zadani.



