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Zéve reé ny test Ustav informatiky

. Prirodovedecka fakulta
Zadanie UPJS v Kodiciach

Dvakrat meraj (rozmyslaj), raz rez (programuj)

Délezité pravidla a informacie (viac na stranke predmetu):
e Cas narieSenie uloh je 240 miniit,
¢ nie je dovolend ziadna (elektronicka aj neelektronickd) komunikacia s kymkol'vek okrem dozoru
e Vv pripade akychkol'vek problémov alebo z dovodu ohodnotenia rieSenia kontaktujte dozor,
e rieSenia je mozné nechat’ si ohodnotit’ aj priebezne (nie az v zavere testu),
o funkénost’ kaZzdej met6dy musi byt’ preukazana spustenim na vami vytvorenom testovacom
vstupe, nespustiteP’né met6dy neumoziiuju zisk prisluSnych bodov,
e vSetky inStancné premenné musia byt neverejné.

Stomatologicka ambulancia

Ulohou je naprogramovat’ zéklad informaéného systému pre
stomatologicki ambulanciu, ktory uchovava evidenciu
vSetkych vykonanych ukonov pre jeden kalendarny rok.
Kompletny chrup dospelého ¢loveka ma 32 trvalych zubov
(8 rezakov, 4 o€né zuby, 8 crenovych zubov a 12 stoliciek).
Medzinarodna stomatologicka federacia zaviedla v roku
1970 jednotny dvojciferny systém FDI na znacenie zubov
(norma 1SO 3950). Systém sa sklada z dvoch ¢&isel, pricom
prvé Cislo oznaCuje kvadrant (1-4) a druhé cCislo oznacuje
konkrétny zub v danom kvadrante (1-8) v smere od rezakov k stolickam. Prvy kvadrant je horna prava ¢ast’
z pohladu pacienta, resp. horna 'ava Cast’ z pohl'adu stomatologa. V smere hodinovych ruci¢iek pokracuju
dal$ie kvadranty. Mlie¢ne zuby su oznacené rovnakym systémom, priCom kvadranty su v rozsahu 5-8 a
jednotlivé zuby 1-5. Detsky chrup ma 20 mlie¢nych zubov.

Univerzalny (tzv. americky) systém znacenia zubov je rozSireny v Severnej Amerike, ale napr. aj v
eurdpskej armade. Cisluje sa tieZ podl'a kvadrantov, aviak kontinualne. Zuby maju ¢&isla od 1 do 32. Detsky
chrup je oznacovany pismenami A-T.

Horna celust’ - trvalé zuby (z pohladu stomatologa)
01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08 | 09, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 (univerzalny systém)
18, 17, 16, 15, 14, 13, 12, 11 || 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28 (dvojciferny systém)

Dolna ¢elust’ - trvalé zuby (z pohl’adu stomatoléga)

32, 31, 30, 29, 28, 27, 26, 25 | 24, 23, 22, 21, 20, 19, 18, 17 (univerzalny systém)
48, 47, 46, 45, 44, 43, 42, 41 || 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38 (dvojciferny systém)

Horna celust’ - mliecne zuby
A, B, C, D, E | F, G, H, I, J (univerzalny systém)
55, 54, 53, 52, 51 || 61, 62, 63, 64, 65 (dvojciferny systém)

Dolna ¢elust’ - mlie¢ne zuby

T, S, R, Q, P | O, N, M, L, K (univerzalny systém)
85, 84, 83, 82,81 || 71, 72, 73, 74, 75 (dvojciferny systém)

Mozete predpokladat’, Zze kazdy pacient s evidovanym vykonom absolvoval v dany kalendarny rok aj
preventivnu prehliadku u rovnakého stomatoldga (teda mnozina oSetrenych pacientov je podmnoZinou
pacientov, ktori absolvovali preventivnu prehliadku).



PohPad analytika: Pri implementacii budeme potrebovat’:
e triedu Vykon, ktora uchovava informacie o jednom stomatologickom vykone
e triedu Evidencia, ktord bude uchovavat’ zoznam vykonov realizovanych v stomatologickej
ambulancii.

Zadanie: V baliku sk.upjs.ambulancia vytvorte triedu Vykon obsahujiucu datové polozky pristupné
cez gettre (a podl'a uvazenia aj modifikovatelné cez settre):

e meno — meno a priezvisko pacienta

e zub - oznacenie zuba v dvojcifernom FDI systéme

e nazov - oznacenie realizované¢ho vykonu
dlzka - cas v minuatach, kol’ko trvala realizacia vykonu
den —poradové ¢islo dia v prislusnom kalendarnom roku (predpokladame rok s 365 ditami)
objednavka — oznacuje, ¢i bol pacient na dany vykon objednany vopred
popis — poznamky vytvorené pri preventivnej prehliadke. Popis obsahuje oznacenie zuba a
kodové oznacdenie - pismeno X pre extrahovany zub (ktory tam uz nie je) a pismeno K pre kaz.
Tieto hodnoty su oddelené ¢iarkou. Napr. 15K, 25X, 27K, 31K, 44K, 48X. Ak pacient ma
vSetky zuby a nema kazy, tak je v popise slovo OK.

Upozornenie: Zadanie pre triedu Vykon predpisuje datové polozky pristupné cez gettre. Aké privatne
inStanéné¢ premenné pouzijete na uloZenie tychto datovych poloziek je na vaSom rozhodnuti.

Dalej vytvorte triedu sk.upjs.ambulancia.Evidencia, ktora bude uchovavat' zoznam vykonov.

KonStruktory a evidovanie vykonov (povinné):

e public Vykon(String meno, int zub, String nazov, int dlzka, int den, boolean
objednavka) - pouzije sa na evidovanie bezné¢ho vykonu

e public Vykon(String meno, int zub, String nazov, int dlzka, int den, boolean
objednavka, String popis) - pouZije sa na evidovanie preventivnej prehliadky, kde sa
identifikuju kazy a extrahované zuby

e public void pridaj(Vykon vykon) - metdda v triede Evidencia, ktord zaeviduje udaje
0 vykone.

Praca so subormi (povinné):

V triede Vykon:

e public static Vykon zoStringu(String text) - staticka metoda, ktora vrati referenciu na
novovytvoreny objekt triedy Vykon. Parameter je ret'azec v tvare
"meno\tzub\tnazov\tdlzka\tden\tobjednavka\tpopis", resp.
"meno\tzub\tnazov\tdlzka\tden\tobjednavka" ak to nie je preventivna prehliadka;

Poznamka: Znak \ t je neviditelny znak tabulatora. Scanner-u moézete povedat’, ze oddel'ova¢ ma
byt tabulator zavolanim jeho metédy useDelimiter("\t").

e public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujuci udaje o vykone.

V triede Evidencia:

e public static Evidencia nacitajVykony(String nazovSuboru) - statickd metdda, ktora z
uvedeného stiboru precita evidenciu (zoznam vykonov), pricom v kazdom riadku bude popis jedného
vykonu.

e public void ulozVykony(String nazovSuboru) - ulozi vSetky zaevidované vykony do suboru v
tvare, ktory vie spracovat’ metdda nacitajvykony.
e public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujici kompletnu evidenciu.

Za povinnu cast’ bude udelenych 15 bodov. Nasledovné tlohy mozete riesit’ v 'ubovol'nom poradi:



InStancné metédy triedy Evidencia (ulohy su zoradené podla poctu bodov):

e publicint pocetOsetrenychDetskychPacientov() — vrati pocet pacientov, ktorym bol robeny nejaky
vykon (okrem preventivnej prehliadky) na mliecnom zube (1 bod).

e public Evidencia vykony(String nazov) — vrati referenciu na novy objekt triedy Evidencia, ktory
obsahuje iba vykony zadaného typu (1 bod)

e public double percentoObjednanych() — vrati kol'ko percent vykonov (okrem preventivnych
prehliadok) bolo realizovanych na zaklade objednania vopred. Vysledok zaokrthlite na 2 desatinné
miesta (2 body + 1 bod za zaokrthlenie).

e public int pocetzdravych() — vrati pocet pacientov, ktori absolvovali iba preventivnu prehliadku a
nebolo im robené ziadne iné oSetrenie (2 body).

® public String najtazsiPripad() — vrdti meno pacienta, ktory stravil najdlhsi celkovy c¢as v
ambulancii (3 body).

e public Map<String, Double> priemernyCasVykonu() — vrati mapu, kde pre kazdy nazov vykonu je
vyratany priemerny ¢as venovany realizacii daného vykonu (3 body).

e public boolean pohotovost() — vrati true ak dand ambulancia poskytovala pohotovostni sluzbu
pocas vikendov (bol aspon jeden vykon pocas vikendovych dni). Mdzete predpokladat’ rok s 365
dinami, avSak konkrétny rok a zaciato¢ny den nie je znamy (4 body). Mozete si nechat’ prezradit
myslienku rieSenia - potom je uloha za 2 body.

e publicint[] preventivnePrehliadky() — vrati pole, kde pre kazdy mesiac bude pocet realizovanych
preventivnych prehliadok (index O v poli je januar, index 1 - februar, ... index 11 - december) (4
body).

e public int najrusnejsiDen() — vrati defi, v ktorom bolo realizovanych najviac neobjednanych
vykonov (okrem preventivnych prehliadok). V pripade viacerych takych dni vrati ten, kde takéto
ukony trvali dokopy dlhsie (5 bodov).

e public int[] analyzaChrupu(String meno) — analyzuje chrup daného pacienta na zaklade jeho
preventivnej prehliadky. MoZete predpokladat, Ze ide o pacienta s trvalymi zubami. Metoda vrati
pole velkosti 33, kde na nultom indexe bude pocet zubov a pre jednotlivé indexy (zodpovedajtice
zubom v univerzalnom systéme oznacovania) bude hodnota 0 ak tam zub nie je, 1 ak je tam zdravy
zub a 2 ak je tam zub s kazom. Pri tejto metdde mozZete vyuzit’ statické metddy z triedy Oznacenie
popisanej niz$ie v tomto zadani (5 bodov).

® public List<String> nenajdenyKaz() — vrati zoznam pacientov, ktorym bol robeny vykon na zube
napriek tomu, Ze na preventivnej prehliadke predchadzajucej tomuto vykonu nebol tento kaz
identifikovany (5 bodov).

e public void vypisCelehoRoka() — vypiSe celi evidenciu nasledovnym sposobom - kazdy den, v
ktorom bol realizovany nejaky vykon bude vypisany tak, ze ¢islo dila bude v d’alSich riadkoch
nasledovany jednotlivymi vykonmi zoradenymi od najdlhsie trvajucich. (6 bodov)

e public int maximalnaZdravaSeria(String meno) — pre zadaného pacienta vypocita a vrati najvacsi
pocet susednych zdravych zubov (t.j., zubov bez kazu). Hornl a dolnt ¢el'ust’ posudzujeme osobitne.
Susedny zub je najblizsi existujuci zub (ak je zub 24 a 25 extrahovany, tak 23 a 26 st susedné). Bod
navySe dostanete, ak sa okrem informécii z preventivnej prehliadky bert do uvahy aj vykony
extrakcie vykonané v danom roku po preventivnej prehliadke (6 bodov + 1 bod).



Vytvorte triedu s ndzvom Oznacenie a nasledovnymi metédami :
® public static int univerzalnyKod(int fdiKod) — statickd metdda vrati pre zadané dvojciferné
oznacenie zuba v FDI systéme jeho oznacenie v univerzalnom systéme.
® public static int fdiKod(int univerzalnyKod) — statickd metdda vrati pre zadané oznacenie zuba
v univerzalnom systéme jeho oznacenie v dvojcifernom FDI systéme.

Pri pouzivani univerzalneho systému mdézete kodovat’ pismend ich poziciou v ASCII tabulke.

Bodovanie (max 7 bodov):

7 bodov za obe metody fungujuce pre trvalé aj mlie¢ne zuby.
5 bodov ak metddy nefunguju pre mlie¢ne zuby.

2 body ak je implementovana iba jedna metoda.



