Programovanie, algoritmy, zloZitost (PAZ1a) 22.12.2022

Zéve reé ny test Ustav informatiky

. Prirodovedecka fakulta
Zadanie UPJS v Kodiciach

Dvakrat meraj (rozmyslaj), raz rez (programuj)

Délezité pravidla a informacie (viac na stranke predmetu):

e Cas narieSenie uloh je 240 miniit,

e nie je dovolena ziadna komunikécia s kymkol'vek okrem dozoru,

e v pripade akychkol'vek problémov alebo z dévodu ohodnotenia
rieSenia kontaktujte dozor,

e rieSenia je mozné nechat’ si ohodnotit’ aj priebezne

o funkénost’ kazdej metédy musi byt’ preukizana spustenim na
vami vytvorenom testovacom vstupe, nespustitePné metédy
neumoziuju zisk prislusnych bodov,

e vsetky in§tan¢né premenné musia byt neverejné.

Fotopasca

Motivacia: Fotopasca je fotoaparat, resp. kamera, ktord spusti nahravanie pri zaznamenani pohybu.
Fotopasce sa pouzivaji na rézne ucely od rekreaéného sledovania zveri, ochrany majetku az po skiimanie
migracie zivocichov. Predpokladajme, ze méme spracované videozdznamy z jednej fotopasce. Tieto
zaznamy vznikli v roznych dnoch a nakoniec presli finalnym spracovanim, kde boli jednotlivé zaznamy
anotované. Na niektorych zdberoch bol jasne identifikovany dany jedinec, na inych bolo mozné urcit’ len
druh Zivoc¢icha. Aby bolo mozZzné sledovat osobitne rozne zivocichy, boli tieto zdznamy upravované.
Napriklad, ak su na zabere dve sojky a pride jelen, ktory ich svojou pritomnost'ou postupne odozenie, tak
vo vysledku st k dispozicii tri samostatné zaznamy, pre kazdého jedinca. Ulohou je vytvorit' informaény
systém na spravu tychto zaznamov.

Pohl’ad analytika: Pri implementécii budeme potrebovat’:
e triedu Zaznam, ktora uchovava informacie o jednom video zazname.
e triedu Fotopasca, ktora bude uchovavat’ zoznam zaznamov — informacii o jednotlivych videach.

Zadanie: V baliku sk.upjs.fotopasca vytvorte triedu Zaznam obsahujiucu datové polozky pristupné
cez gettre (a podl'a uvaZenia aj modifikovatel'né cez settre):
e nazov — pomenovanie zivocicha zaznamenaného videom (napr. medved’ hnedy),
e datum — ¢iselny Gdaj o dni, v ktorom bol urobeny zdznam. Hodnota je uréené ako poradové
Cislo dna od uréeného datumu (napr. od 1.1.2022, konkrétna hodnota nie je podstatna). Kazdy
zaznam patri len jednému diiu. Ak by malo video prechadzat’ cez polnoc, tak predpokladame, ze
bolo rozdelené na dva zaznamy.
e cas0d — cas zaciatku videa uvedeny v sekundach,
e casDo — cas konca videa v sekundéch (Cas poslednej sekundy videa),
e nocnyRezim — oznacuje, ¢i bolo video nahrané so zapnutym no¢nym rezimom,
Predpokladame, Ze jedno video je iba v jednom rezime (denny alebo no¢ny a nie kombinécia),

e id - identifikator konkrétneho zivocicha vo volnom jednoslovnom formate, napr. M12,
rys23A, J011 a pod.

Upozornenie: Zadanie pre triedu Zaznam predpisuje datové polozky pristupné cez gettre. Aké privatne
inStan¢né premenné pouzijete na uloZenie tychto datovych poloziek je na vasom rozhodnuti.
Odporucame sa zamysliet' predovSetkym nad reprezentaciou ¢asu. Aj ked’ tieto hodnoty prichadzaju cez
konstruktor vo forme String-u, moze byt’ vyhodnejsie reprezentovat’ ich pomocou int-u ako ¢as v sekundach
od polnoci daného dna. V konstruktoroch budu ¢asové tidaje vo formate HH:MM:SS, teda napr. 00:00:00
pre polnoc, 12:00:00, 23:59:59 a pod.




Dalej vytvorte triedu sk.upjs.fotopasca.Fotopasca, ktord bude uchovavat’ zoznam zaznamov.

Konstruktory a evidovanie zaznamov (povinné):

public Zaznam(String nazov, int den, String casOd, String casDo, boolean nocnyRezim) -
pouzije sa na evidovanie zaznamu s neidentifikovanym jedincom

public Zaznam(String nazov, int den, String casOd, String casDo, boolean nocnyRezim,
String id) - pouZije sa na evidovanie zdznamu konkrétneho zivocicha

public void pridaj(Zaznam zaznam) - metdda v triede Fotopasca, ktord zaeviduje udaje

0 videozdzname.

Praca so sibormi (povinné):

V triede Zaznam:

public static Zaznam zoStringu(String popis) - staticka metdda, ktora vrati referenciu na
novovytvoreny objekt triedy Zaznam. Parameter je ret'azec v tvare
"nazov\tden\tcasOd\tcasDo\tnocnyRezim\tid", resp. "nazov\tden\tcasOd\tcasDo\tnocnyRezim"
ak nie je dostupny identifikator;

Pozndamka: Znak \t je neviditeI'ny znak tabulatora. Scanner-u mézete povedat, Ze oddel'ova¢ ma
byt tabulator zavolanim jeho metdédy useDelimiter("\t"). Namiesto hodnoét true a false pre
no¢ny a denny rezim nech sa v retazci vyskystuje pismeno N a D.

public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujuci udaje o zazname.

Upozornenie: V pripade prace s int hodnotami ¢asu bude povinna ¢ast’ akceptovana aj v pripade, Ze
v subore budu tieto konkrétne hodnoty (napr. 6731 namiesto 01:52:11). Prevod ¢asového udaju medzi
formatom int a String je ohodnoteny bodmi v d’alSej Casti. Idedlne by v sibore mala byt ¢asova
reprezentacia vo formate HH:MM:SS,

V triede Fotopasca:

public static Fotopasca nacitajZaznamy(String nazovSuboru) - statickd metoda, ktora z
uvedeného suboru prec¢ita fotopascu (zoznam zaznamov), pricom v kazdom riadku bude popis
jedného videozaznamu.

public void ulozZaznamy(String nazovSuboru) - uloZi vSetky zaevidované zaznamy do stiboru v
tvare, ktory vie spracovat’ metdda nacitajzaznamy.

public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujici kompletnu evidenciu pre danu
fotopascu.

Za povinnu cast’ bude udelenych 15 bodov. Nasledovné tlohy mozete riesit’ v 'ubovol'nom poradi:

Vytvorte triedu TimeUtils:

Trieda poskytuje nastroje na pracu s ¢asom. PredovSetkym ide o konverziu medzi int a String
reprezentaciou. V pripade potreby si moézete doplnit’ vlastné metody.

public static int konvertuj(String cas) - pre zadany String vo formate HH:MM:SS vréti Ciselny
udaj reprezentujuci ¢as v sekundach od zaciatku dna (od 00:00:00) (1 bod)

public static String casNaString(int cas) - pre zadany pocet sekund od zaciatku dna vrati
referenciu na objekt triedy String reprezentujuci ¢as vo formate HH:MM:SS. Metoda nech je v sulade
s ostatnym kodom - teda ak oCakavate ¢as napr. 07:04:02 namiesto 7:04:02 alebo 7:4:2, tak metoda
nech doplni nuly. (2 body)

Pouzitie statickych metdd v povinnej Casti pri zapisovani a nacitavani zo suboru (1 bod)

Vytvorenie statickej premennej s nemennou int hodnotou, ktora bude reprezentovat’ poslednu
sekundu dna, teda 23:59:59 (1 bod)

Upozornenie: Pri tlohach za 5 a viac bodov mozete poziadat’ o prezradenie myslienky rieSenia. Maximalny
bodovy zisk za danu tlohu je o 2 body menej ako je napisané pri zadani.



V triede Zaznam:

public int celkovyCas() - vypocita a vrati ¢as trvania videozaznamu v sekundach (pozor na to, ¢o
znamenaju premenné casOd a casDo) (1 bod).

public boolean vZazname(String cas) - vratitrue ak sa zadany ¢as vyskytuje v rdmci videozdznamu
(1 bod).

Trieda zaznam nech implementuje rozhranie Comparable<zaznam>. Implementujte prislusna metédu
takym sposobom, aby boli zdznamy po usporiadani zoradené chronologicky podla ¢asu zaciatku
videozaznamu. Ak dva zdznamy zacinaju v rovnaky moment, tak nech je v usporiadani skor to video,
ktor¢ je kratsie (2 body).

Vytvorte nekontrolovant vynimku NocnyRezimCezDenException a pouzite ju na vhodnom mieste v
tejto triede (2 body).

InStan¢né metody triedy Fotopasca (ulohy su zoradené podl'a poctu bodov):

public int pocetDni() — vrati v kol’kych diloch bol zhotoveny aspon jeden zdznam (1 bod)

public Fotopasca zaznamyZivocicha(String nazov) — vrati referenciu na novy objekt triedy
Fotopasca, ktory obsahuje zdznamy konkrétneho Zivocicha zadané¢ho ndzvom (1 bod)

public boolean jeNocnyZivocich(String nazov) — vrati true ak dany druh Zzivocicha bol
zaznamenany viac v no¢nom rezime ako dennom (2 body)

public Zaznam najkratsiZostrihVDennomRezime() — ndjde a vrati referenciu na zdznam, ktory bol
zhotoveny v dennom rezime a bol najkratsi. Ak je takych zaznamov viac, vrati l'ubovolny z nich (2
body)

public int denSNajvacsimPoctomZaznamov() — vrati datum (poradové Cislo dna), v ktorom bolo
zhotovenych najviac zaznamov. Ak je takych dni viac, vrati prvy z nich (3 body)

public int maxPocetDniZaSebou(String id) — vypocita a vrati najvacsiu hodnotu - pocas kol’kych za
sebou idticich dni bol zaznamenany konkrétny jedinec zadany parametrom id (4 body)

public Zaznam predoslyZaznam(Zaznam zaznam) — pre zadany zdznam vrati referenciu na iny zdznam,
ktory je predchodcom daného zaznamu. Teda ak by sa spojil predosly a aktudlny zaznam, tvoril by
jedno video. Typicky takéto rozdelenie nastava, ak je zdznam zhotoveny pocas polnoci. V pripade,
7ze zaznam nemd predchodcu, vrati null. Pri rieSeni mdzete vyuZzit' staticki premennu z triedy
TimeUtils (4 body)

public boolean vyplasenie(Zaznam zaznam) — vrati true ak dany zaznam skoncil vyplasenim.
Mozeme predpokladat’, Ze vyplasenie nastalo, ak sa v poslednych 10 sekundach zdznamu v zabere
ocitol iny zivoc¢ich (5 bodov)

public double podielZivocichovSNocnymRezimom() — vrati aké percento ZivoCichov bolo
zaznamenanych aspon raz v no¢nom rezime. Vysledok nech je percento zaokruhlené na jedno
desatinné miesto (5 bodov)

public List<Zaznam> kontrolaId(Fotopasca fotopasca, int tolerancia) — predpokladajme, Ze na
rovnakom mieste existuje druhéd fotopasca, ktora ma na rovnaku scénu iny pohl'ad. Preto niektoré
situdcie a zivoCichy moze zachytit’ lepSie. Vstupny parameter metody referencuje fotopascu, kde sa
nachadza aj niekol’ko zaznamov, ktorym chyba identifikator (mozete ocakavat, ze tento pocet je
relativne maly vzhl'adom na celkovy pocet zaznamov). Metdda vrati zoznam zdznamov z aktualnej
fotopasce, ktoré¢ by mohli pomoct’ identifikovat’ jedinca v druhej fotopasci a ktoré je potrebné
manualne skontrolovat. Ma zmysel kontrolovat’ len zivo¢ichy rovnakého druhu, ktoré sa na danom
mieste vyskytli v rovnakom case. Kamery st od seba fyzicky vzdialené a na rovnaku scénu mozu
mat’ iny pohl'ad. Porovnavanie ¢asov zacCiatku a konca je preto potrebné robit’ s urcitou toleranciou.
Hodnota rozdielu o kol'’ko sa mo6zu lisit’ ¢asy zaznamu je stanovena parametrom (6 bodov)

public Map<String, String> najskorsiCas() — vrati referenciu na mapu, kde budu uvedené
identifikatory jednotlivych Zivocichov (zvieratd bez id v tejto metdde ignorujeme). Kazdému
jedincovi je priradeny najskorsi ¢as kedy bol pozorovany za denného svetla (teda v 'ubovol'nom dni
ale v dennom rezime). Cas je uvadzany vo formate HH:MM:SS (7 bodov)

public int maximumNaraz() — vrati aky najvacsi pocet zivocichov bol zaznamenany v jednom
okamihu (8 bodov)



